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摘 要 : 通过 野外 试验 探究 了 流动 沙 
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丘 中 上 部 导 风 板 板 后 作用 区 风速 特性 和 输 沙 量 特征 ,结果 表明 :不 同 角 度 导 风 


板 对 板 后 风速 增加 的 区 域 有 所 不 同 ,作用 区 内 最 大 风速 一 般 出 现 于 板 后 1.5 m,45° 导 风 板 对 于 板 后 1.5 m 处 风速 
加 速效 果 明 显 , 板 后 3.0 m 处 则 是 25° 导 风 板 加 速效 果 较 为 明显 ,而 在 板 后 4.5 m 处 影响 效果 明显 的 导 风 板 角度 为 
35°。 导 风 板 可 以 有 效 的 提高 板 后 输 沙 总 量 ,其 中 30° ~45° 区 间 的 中 等 角度 导 风 板 对 于 输 沙 量 的 提升 具有 明显 效 


后 4.5 m 处 则 是 30° 导 风 板 提升 效果 较 高 。 
关键 词 : 导 风 板 ; 风沙 流 结构 ; 流动 沙 


导 风 板 工程 是 一 种 典型 的 输 沙 工 程 措施 "。 
通常 被 应 用 到 铁路 、 公 路 的 沙 害 、 风 吹雪 防治 工作 
中 , 刘 贤 万 等 通过 风 洞 试验 和 野外 实测 综合 分 析 了 
下 导 风 工程 的 作用 机 理 ”-” 。 程 建 军 等 对 铁路 沿线 
的 下 导 风 板 进 行 了 数值 模拟 ,探究 了 下 导 风 板 周围 
的 流 场 特征 和 积 沙 效果 , 辛 国 伟 等 也 通过 数值 模 
拟 探究 了 在 不 同 来 流 廓 线 的 影响 下 挡 沙 墙 周围 风沙 
流 场 和 风沙 堆积 的 特征 "中, 王 存 牛 通过 理论 模 
拟 , 探 讨 了 屋檐 式 导 风 板 角度 的 设置 与 出 风口 风 吹 
雪 速 度 的 关系 。 导 风 板 对 防治 风 吹 雪 、 沙 害 有 一 
定 的 效果 , 为 路 线 的 安全 运行 提供 了 一 定 的 保 
T, 

导 风 板结 构 简 单 易于 维护 ,体积 较 小 运输 方便 ， 
并 且 安 装 施工 简便 ,可 以 便捷 的 安装 在 沙丘 的 各 个 
部 位 ,从 而 快捷 的 应 用 到 防治 低 矮 且 流动 性 大 的 沙 
丘 , 但 对 于 导 风 板 防治 流动 沙丘 等 问题 的 系统 观测 
和 野外 试验 的 研究 还 鲜 有 报道 。 因 此 ,本 文 将 导 风 
板 应 用 到 流动 沙丘 进行 探索 型 试验 ,探究 在 流动 沙 
丘 上 设立 不 同 角度 的 导 风 板 会 对 流 经 导 风 板 下 口 的 
过 境 风 沙 流 在 板 后 产生 什么 程度 的 影响 ,综合 分 析 
导 风 板 后 作用 区 风速 特性 和 输 沙 量 特征 ,最 终 为 利 
用 导 风 板 拉平 沙丘 提供 系统 性 的 实践 参考 。 
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果 ,45° 导 风 板 对 于 板 后 1.5 m 处 输 沙 量 提 升 效果 较 高 ,而 40° 导 风 板 对 于 板 后 3.0 m 处 输 沙 量 提升 效果 较 高 ,在 板 


E; 输 沙 量 ; 乌 兰 布 和 沙漠 


1 研究 区 概况 与 研究 方法 


1.1 研究 区 概况 

研究 区 位 于 乌 兰 布 和 沙漠 东南 缘 , 气 候 属 温 人 带 
大 陆 性 季风 气候 ,干旱 少雨 ,年 平均 降水 量 142. 7 
mm ,潜在 蒸发 量 2 258. 8 mm。 风 沙 活动 频繁 , 以西 
南 与 西风 为 盛行 风向 ,沙丘 形态 主要 以 格 状 和 新 月 
JÉwb po xU m, 

KINE E E LOTO RISE DU SRE 2 
主 ,代表 植物 有 白沙 项 (Artemisia sphaerocephala Kra- 


sch. ) , Y^ & 7 (Ammopiptanthus mongolicus ( Maxim. 


ex Kom. ) Cheng f. ) $ E ( Sarcozygium xanthoxylon 
Bunge. ) , H W] ( Nitraria tangutorum Bobr. ) , 1b FH 
( Calligonum mongolicum Turcz. ) , 2 42 ( Haloxylon 
ammodendron ( C. A. Mey. ) Bunge. ) , Y^ 3& ( Aerio- 
phyllum arenarium Bieb. ) Yb% ( Agriophyllum squar- 
rosum (Linn. ) Moq. ) 、 沙 鞭 ( Psummochloa mongolica 
Hitche. ) XBX (Salsola collina Pall. ) 5 7! 。 
1.2 研究 方法 

1.2.1 试验 区 选取 与 试验 设置 ”在 试验 区 内 选取 
位 置 相 邻 且 形态 .走势 相近 ,垂直 于 主 风向 的 沙丘 2 


其 环境 的 互 僻 机 制 ”(41461001) 
张 超 (1995 - ) , 男 ,硕士 研究 生 , 主 要 从 事 荒漠 化 防治 方向 研究 . E-mail; zc1995777@ 126. com 
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图 1 研究 区 示意 图 


Fig.1 Geographical location of the study area 


@ 试验 布局 


i5 


图 2 试验 布 


个 ,一 个 作为 对 照 沙丘 (CK) ,一 个 作为 试验 沙丘 。 
试验 沙丘 高 10 m, 迎 风 坡 坡 长 28 m, HEN 20? ;对 
照 沙 丘 高 8 m, 迎 风 坡 坡 长 24 m, WEN 20°, KE 
和 输 沙 量 是 分 开 测 定 的 ,其 中 风速 的 测定 是 在 试验 
沙丘 架设 3 个 角度 导 风 板 , 对 照 不 架设 导 风 板 ; 输 沙 
量 的 测定 只 在 试验 沙丘 进行 测定 ,每 组 只 测定 1 个 
角度 的 导 风 板 , 同 时 在 互 不 干扰 的 平行 位 置 布设 对 
照 积 沙 仪 。 

如 图 2 所 示 , 试 验 用 封闭 式 导 风 板 , 板 面 规格 为 
1 m( 宽 ) x2m( 长 ) ,出 风口 离 地 高 度 20 cem。 导 风 
板 由 2 块 木板 经 过 合 页 固定 后 拼接 组 合 , 支 架 是 由 
无 颖 钢管 与 角钢 组 合 而 成 ,全 部 部 件 用 螺栓 组 连接 ， 


局 及 导 风 板 示 意图 


Fig.2 Schematic drawing of the test layout and wind guide plate 


导 风 板 角 度 可 以 人 工 调节 ,调节 角度 为 10° ~ 80°。 
1.2.2 风速 测定 沿 导 风 板 板 面 中 轴 方 向 依次 在 
板 后 1.5 m,3.0 m,4.5 m( 坡 顶 ) 处 设置 风速 仪 进行 
风速 测定 ,对 照 区 按照 试验 组 风 杯 架设 方式 布置 。 
本 文 导 风 板 角度 设计 4 组 共 12 个 角度 ,1 组 :对 照 
(CK)、15°、30°、45°;2 组 :CK、20°、25°、35°;3 £d: 
CK ,40? ,60? 70° ;4 组 :CK、50°、55° .65°。 所 探究 的 
导 风 板 对 板 后 的 作用 效果 主要 是 近 地 表 ,因此 风 杯 
架设 高 度 为 距 地 面 10 em。 风 速 稳定 后 开始 记录 ， 
每 2s 记录 1 次 数据 。 

1.2.3 输 沙 量 测定 输 沙 量 的 测定 采用 25 孔 阶 梯 
式 集 沙 仪 , 集 沙 仪 孔 径 为 2 cm x2 cm, 集 沙 仪 高 度 
为 50 cm, 集 沙 仪 位 置 与 风速 测定 方法 中 风 杯 位 置 
一 致 。 所 收集 沙 物质 装 密封 袋 内 带 回 实验 室 进行 分 
层 称 重 ( 精确 度 0.001 g) 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 不 同 角度 导 风 板 的 风速 及 输 沙 效果 
2.1.1 不 同 倾角 导 风 板 对 板 后 风速 的 影响 由 图 
3 知 ,25° ~45° 导 风 板 对 板 后 1.5 m 处 风速 提升 明 


显 ,倾角 45° 作 用 效果 最 大 ,为 对 照 的 1.7 倍 ;25?、 
35? 40? 45" 导 风 板 在 板 后 3. 0 m 处 提升 风速 效果 
明显 ,倾角 25° 作 用 效果 最 大 ,为 对 照 的 1.57 倍 ; 随 
着 坡 面 升 高 , 受 导 风 板 阻 挡 而 抬升 的 气流 与 经 板 下 
出 口 压缩 的 气流 汇合 后 ,可 使 气流 受到 二 次 加 速 的 
效果 ,20° .25? 35° 40° .45? TE 4.5 m 处 风速 提升 明 
显 ,倾角 35° 作 用 效果 最 大 ,为 对 照 的 1.37 倍 。 
2.1.2 不 同 倾角 导 风 板 对 板 后 输 沙 的 影响 导 风 
板 后 输 沙 量 总 体 变化 随 着 高 度 的 增加 而 逐渐 呈 减 少 
的 趋势 " ,但 由 于 角度 的 变化 输 沙 量 出 现 不 同 程度 
的 响应 。 其 中 ,各 个 角度 在 1.5 m 处 输 沙 量 均 有 所 
提高 (图 4) ,这 与 各 个 角度 风速 作用 效果 是 一 致 的 ， 
45° 导 风 板 对 于 输 沙 量 提升 作用 明显 (54.6% ) , E 
然 70° 导 风 板 在 板 后 1.5 m 处 风速 是 下 降 的 ,但 对 
输 沙 量 提升 效果 仍 存 在 ,只 是 作用 效果 不 理想 , 仪 
1.0796 。 

从 图 5 可 以 看 出 ,各 倾角 导 风 板 在 板 后 3. 0 m 
处 输 沙 量 总 体 的 变化 趋势 与 1.5 m 处 一 致 。40? 导 
风 板 在 板 后 3.0 m 处 输 沙 量 增幅 最 大 ,为 对 照 的 
13.93% ,其 次 为 45° .55° 导 风 板 ,分 别 为 对 照 的 
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图 3 的 影响 
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Fig.3 Effect of dip angles of wind guide plate on wind velocities behind the plate 
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图 4 
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注 :FT 表 示 旷 野 风 速 。 下 同 。 


不 同 角 度 导 风 板 对 板 后 1.5 m 处 输 沙 量 
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Fig.4 Effect of dip angles of wind guide plate on sediment discharge at 1. 5 m height behind the plate 
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11. 7296 和 8.68% ,小 角度 15° ~35° 导 风 板 作用 效 
果 不 理想 。 而 在 板 后 4.5 m 位 置 处 (图 6) ,提升 效 
果 最 明显 的 导 风 板 角度 为 30° (26. 92% ) ,其 他 角 
度 导 风 板 对 于 此 处 输 沙 量 提升 幅度 均 在 10% ~ 
20% 。 
2.2 不 同 角度 导 风 板 的 风沙 流 结构 特征 

风沙 运动 是 沙 粒 在 近 地 表 产生 搬运 的 现象 , 目 
前 针对 风沙 流 结构 的 研究 主要 集中 在 0 ~ 10 emi ， 
而 且 架 设 导 风 板 也 主要 是 对 近 地 表 产 生 一 定 的 作 
用 。 因 此 ,为 了 进一步 说 明 不 同 倾 角 导 风 板 对 板 后 
近 地 表 风沙 流 输 沙 的 影响 ,笔者 只 对 0 ~ 10 em 高 度 
风沙 流 结构 特征 进行 分 析 ( 和 = 0;.10/06.1)。 由 于 
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图 5 不 同 角度 导 风 板 对 板 后 3. 0 m 处 输 沙 量 的 影响 
Fig.5 Effect of dip angles of wind guide plate on sediment discharge at 3. 0 m height behind the plate 


试验 集 沙 仪 规格 的 限制 ,无 法 直接 获取 0 ~ 1 em 高 
度 内 输 沙 量 ,因此 采用 函数 拟 合 的 方式 ,通过 选 
取决 定 系 数 最 佳 函 数 进行 0~ 1 cm 高 度 内 输 沙 量 的 
计算 。 

将 近 地 表 输 沙 量 和 高 度 进行 曲线 拟 合 ( 表 1 ~ 
2 ) 分 析 得 出 ,对 数 函 数 与 容 函 数 决定 系数 均 可 达 
到 0.9 以 上 ,决定 系数 较 佳 。 根 据 决 定 系 数 与 0 ~ 
2 cm 高度 输 沙 量 进行 综合 分 析 ,1.5 m 位 置 处 ， 
15° .35? .40? .45? .60°* 和 65° 导 风 板 采用 对 数 函 数 
进行 计算 ,其 他 角度 采用 需 函 数 进行 计算 ;3. 0 m 
位 置 处 15? 25? ,30? ,40? 45° 55°70 60“ 导 风 板 采用 
对 数 函 数 进 行 计算 ,其 他 角度 采用 窜 函 数 进行 计算 ; 
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图 6 不 同 角度 导 风 板 对 板 后 4.5 m 处 输 沙 量 的 影响 


Fig.6 Effect of dip angles of wind guide plate on sediment discharge at 4. 5 m height behind the plate 


4.5 m 位 置 处 25" 35° ,55? 60°* 和 70° 导 风 板 采用 对 
数 函 数 进行 计算 ,其 他 角度 采用 寡 函 数 进行 计算 。 
不 论 输 沙 量 如 何 变化 ,架设 导 风 板 后 使 得 板 后 
观测 处 位 置 风速 出 现 一 定 程 度 提升 ,风速 的 增加 导 
致 沙 粒 搬运 高 度 的 增加 ,上 层 相 对 输 沙 量 增加 ,下 层 
近 地 表 相对 输 沙 量 减少 ,使 风沙 流 保持 非 饱 和 状态 。 
由 表 3 可 知 , 板 后 1.5 m 处 为 风蚀 状态 ,具体 表现 为 
12 种 角度 导 风 板 板 后 1.5 m 处 的 风沙 流 结构 特征 
值 入 均 大 于 1。 在 3.0 m 处, 除 30°、55° 导 风 板 外 ， 
其 他 10 种 角度 导 风 板 板 后 3.0 m 处 的 风沙 流 结构 
特征 值 均 大 于 1, 板 后 3.0 m 处 仍然 保持 风蚀 状 


态 。 除 55° 导 风 板 外 的 其 他 11 种 角度 导 风 板 板 后 
4.5 m 处 由 于 坡 顶 风速 的 增 大 ,导致 上 层 气 流 携 沙 
能 力 大 幅 增 强 , 并 且 特 征 值 A 均 大 于 1, 而 55° 导 风 
板 在 板 后 3.0 m,4.5 m 处 特征 值 A 均 小 于 1, 主 要 
是 受 导 风 板 的 影响 ,虽然 输 沙 量 大 于 对 照 , 但 是 导 风 
板 对 于 上 层 输 沙 量 产生 一 定 的 阻挡 作用 ,导致 风沙 
流 呈现 饱和 状态 而 出 现 堆积 的 现象 。 


3 讨论 


设置 导 风 板 后 ,会 对 沙丘 中 上 部 形成 一 定 范围 
强烈 的 拉平 作用 区 ,拉平 作用 区 内 的 风速 会 有 一 定 
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R1 导 风 板 板 后 不 同位 置 输 沙 量 与 高 度 的 关系 (对 数 函 数 ) 
Tab.1 The relationship between sediment discharge and height behind the wind guide plates (Logarithmic function) 


- 板 后 1.5 m 板 后 3. 0 m 板 后 4. 5 m 
位 置 角度 à m 
15° y 21.594In(x) + 1.223 0. 982 y 21. 458In(x) +0. 862 0.981 y 22.578In(x) -0.382 0.987 
20° y 22. 127In(x) +0. 064 0.991 y 21. 870In() «0.087 0.995 y 23.635In(x) - 0.495 0.992 
25? y 22.23TIn(x) -0.350 0. 995 y 20. T74In(x) 40.450 0.992 y 20.824ln(x) «0.904 0. 998 
30° y=0.86ln(x) +0.318 0.994 y 20.395In(x) +0. 832 0.965 y=1.216ln(x) +0. 389 0.961 
35 y 21.01 1In(x) 40.975 0.977 y 21.027ln(x) 40.513 0.975 y 21.259In(x) 1.212 0.939 
40° y 21.225In(x) +1.039 0.996 y=1.855ln(x) «1.073 0. 968 y 23. 169In(x) 40.289 0.980 
45° y 21. 754In(x) +1. 691 0. 985 y 20. 858In(x) «1.179 0. 997 y 23. 865In() - 0.032 0.992 
50° y=1.060In(x) +0. 043 0. 996 y 20. 868In(x) «0.326 0. 968 y 21.268In(x) +0.080 0.988 
555 y 20.941In(x) «0.491 0. 995 y 20. 446In(x) «0.988 0.997 y 20.321In(x) 40.548 0. 993 
60° y=1.176ln(x) +0. 847 0.991 y 20. 688In(x) +0. 309 0.994 y 20.8351n() «0.082 0.978 
65^ y 20.8451n(x) «1.120 0.988 y 20.521ln(x) +0. 138 0. 996 y 20. 838In(x) 40.079 0. 986 
70° y 21.072In(x) -0.380 0.993 y 20.2091n() -0. 169 0. 947 y 20.351In(x) «0.286 0.990 


R2 导 风 板 板 后 不 同位 置 输 沙 量 与 高 度 的 关系 ( 宕 函数 ) 
Tab.2 The relationship between sediment discharge and height behind the wind guide plates ( power function) 


m 板 后 1.5 m 板 后 3.0 m 板 后 4.5 m 
n 关系 式 决定 系数 关系 式 决定 系数 关系 式 决定 系数 
15° y=2. 051x0.346 0. 909 y=1. 643x 372 0. 891 y=1. 739x0.460 0. 974 
20? y 2 1. 09449. 655 0. 963 y «0. 94940 67 0. 970 y=1. 415x% 0. 985 
25° y =0. 82949 75 0. 982 y 20. 74749 46 0. 948 y 2 1. 24949 358 0. 978 
30° y 20. 70049 505 0. 972 y 2 0. 92449 75 0. 936 y 20. 859x% 570 0. 920 
35? y=1. 332x0 380 0.917 y=0. 847x0.552 0. 941 y=1. 539x0 434 0. 896 
40° y=1.379x°"! 0. 980 yz1. 644959 0. 929 y 21. 657x% 6 0. 960 
45° y 22. 400x% 38 0. 928 y 21. 61849 7? 0. 964 y 21. 83149 68 0. 952 
50° y 20. 83842 9! 0. 967 y «0. 64640 57 0. 915 y 20. 71049 65 0. 960 
$59 y 21. 13540 355 0. 988 y 21. 18449 2 0. 972 y «0. 629x% 3" 0. 974 
60° y 21. 503x 3 0. 932 y 20. 72549381 0. 927 y 20. 66449. 9 0. 996 
65? y =1. 52640?9 0. 938 y =0. 506409 38 0. 969 y «0. 72649 407 0. 982 
70° y =0. 3954? 8"! 0. 968 y 2 0. 06449 61? 0. 997 y 20. 47949 991 0. 926 
3€ 3 导 风 板 板 后 不 同位 置 0 ~ 10 em 高 度 风沙 流 结构 特征 指标 值 
Tab. 3 Characteristic values of wind-sand structure in 0 — 10 cm layer behind the wind guide plate 
板 后 1.5 m 板 后 3.0 m 板 后 4.5 m 
位 置 角度 - — e 
Qo 1 Q» .10 特征 值 入 Q@o_i Q» .10 特征 值 入 Qoi Q» .10 特征 值 A 
15° 1.22 3.06 2.51 0.86 2.88 3.35 1.74 3.51 2.02 
20° 1.09 3.51 3.22 0.95 2.96 3.12 1.42 5.75 4.05 
25° 0. 83 3.53 4.25 0.45 1.33 2.96 0. 90 1.37 1.52 
30° 0.70 1.41 2.01 0.83 0.74 0. 89 0. 86 2.07 2.41 
35° 0. 98 1.96 2.00 0.85 1.59 1.87 1.21 2.18 1.80 
40° 1.04 1.81 1.74 1.07 2.90 2.71 1.66 5.46 3.29 
45° 1.69 3.24 1.92 1.18 1.50 1.27 1.83 6.46 3.53 
50° 0. 84 1.49 1.77 0.65 1.49 2.29 0.71 2.17 3.06 
55^ 1.14 1.27 1.11 0.99 0. 82 0. 83 0.55 0.52 0.95 
60° 0.85 2.20 2.59 0.31 1.27 4.10 0.43 1.02 2.37 
65^ 1.12 1.61 1.44 0.51 0. 79 1.55 0. 66 0.94 1.42 
70^ 0. 40 1.50 3.75 0. 06 0.16 2.67 0.29 0.68 2.34 


TOS 区 


程度 的 增加 。 封 闭 式 导 风 板 距离 地 面 有 一 定 的 高 
度 , 且 与 地 面 成 一 定 夹 角 , 过 境 的 风沙 流 受 到 导 风 板 
的 阻挡 ,气流 受 压 后 ,空间 内 导 风 板 下 能 量 密度 增 
加 ,在 导 风 板 出 口 后 得 到 释放 ,在 板 后 1.5 m 人 处 出 现 
风速 增 大 现象 ,这 与 程 建 军 等 ” , 王 中 隆 等 ”研究 
认为 下 导 风 工程 在 下 口 后 方 出 现 一 定 宽度 范围 的 风 
速 增 大 一 致 。 刘 贤 万 等 ”研究 发 现 ,下 导 风 工程 
在 板 后 贴近 地 层 会 出 现 一 个 风速 减弱 的 区 域 ,同样 
本 文 研究 结果 中 3.0 m 位置 处 风速 也 出 现 一 定 程度 
的 减弱 。 同 时 ,笔者 认为 3.0 m 位 置 处 的 风速 减弱 
可 能 是 风 在 通过 板 后 1.5 m 后 受 狭 管 效应 的 影响 ， 
流 场 空间 变化 ,气流 出 现 一 定 的 扩散 ,导致 风速 减 
35 ,但 时 风 板 的 作用 仍 在 持续 。 受 沙丘 迎风 坡 抬升 
作用 的 影响 , 导 风 板 阻 挡 分 流 的 一 部 分 风力 在 经 过 
板 上 加 速 后 ,经 过 一 定 距 离 与 经 导 风 板 加 速 后 的 风 
重新 聚合 ,在 板 后 4.5 m 处 又 可 形成 一 定 范围 的 强 
风 区 。 

导 风 板 作用 效果 主要 以 20? ~45° 小 角度 的 导 
风 板 效果 较 明显 ,这 与 Han 等 “研究 结果 一 致 。 大 
角度 的 导 风 板 对 于 板 后 拉平 区 作用 效果 要 比 小 角度 
的 导 风 板 效 果 差 ,主要 是 随 着 角度 的 增 大 , 导 风 板 与 
来 流 的 接触 面积 也 逐渐 增 大 。 一 部 分 气流 通过 板 下 
开口 起 到 加 速 作用 ;为 一 部 分 气流 则 受到 阻碍 ,产生 
分 文 气流 ,一 支 在 板 前 形成 涡流 ,风速 降低 ,能 量 消 
耗 , 另 一 支 气 流 沿 板 面 上 升 出 现 绕 流 建筑 物 现象 , 越 
过 导 风 板 与 通过 板 下 的 气流 汇合 。 

风沙 运动 是 一 种 贴近 地 表 沙 粒 出 现 搬运 的 现 
象 , 沙 粒 运动 的 主要 因素 是 风 动 力 , 当 风 速达 到 起 沙 
风速 后 , 沙 粒 随 风 运 动 而 形成 风沙 流 "”"。 同 样 ,下 
导 风 板 的 输 沙 效果 仅 在 来 流 达到 一 定 风速 时 能 发 挥 
效果 , 随 风速 的 增 大 , 输 沙 的 功效 也 随 之 增强 , 导 风 
板 输 沙 导 风 效果 可 以 通过 测定 板 后 输 沙 量 而 直接 反 
应 。 在 不 同 倾角 对 板 后 风沙 流 输 沙 的 影响 研究 中 发 
现 ,在 导 风 板 加 速 作 用 后 , 沙 粒 会 因 风 速 的 增加 而 时 
致 获 移 沙 粒 的 增多 ,总 的 输 沙 量 增 加 ,风速 的 增加 同 
时 会 使 沙 粒 搬运 高 度 的 增加 ,上 层 相 对 输 沙 量 增加 ， 
下 层 近 地 表 相 对 输 沙 量 减少 ,使 气流 保持 非 饱和 状 
态 , 有 利于 导 风 板 对 流动 沙丘 风蚀 的 加 强 。 


4 结论 


(1) 导 风 板 角度 不 同 , 对 板 后 风速 影响 区 域 也 
有 所 不 同 ,其 中 45° 倾 角 导 风 板 的 板 后 1.5 m 处 风 
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速 加 速效 果 明 显 ,25° 倾 角 导 风 板 板 后 3.0 m 处 加 速 
效果 较为 明显 ,而 35° 倾 角 导 风 板 后 4.5 m 处 影响 
效果 明显 。 

(2) 导 风 板 可 以 有 效 提高 板 后 输 沙 量 , 不 同 倾 
角 导 风 板 后 输 沙 量 与 高 度 的 最 佳 拟 合 曲 线 为 对 数 函 
数 及 竹 函 数 ,其 中 中 等 角度 导 风 板 (30° ~45° 倾 角 ) 
提高 输 沙 量 效 果 明 显 。 不 同 角 度 导 风 板 对 输 沙 量 提 
升 作用 有 明显 差异 ,其 中 45° 导 风 板 对 于 板 后 1.5 m 
处 输 沙 量 提升 作用 较 明显 ,而 40° 导 风 板 对 于 板 后 
3.0 m 处 输 沙 量 提升 作用 较 明显 ,30° 导 风 板 则 是 在 
板 后 4.5 m 处 提升 作用 较 明显 。 
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Effect of Dip Angles of Wind Guide Plate on Sediment Discharge 
behind the Plate 
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Abstract: In this study ,the field experiments on the effect of wind guide plate in preventing wind-drift sand was 
carried out so as to reveal the characteristics of wind speed and sediment discharge behind the wind guide plate. 
The purposes of the study were to explore the effects of wind deflector on wind velocity and sediment discharge in 
the middle and upper parts of mobile dune. The results showed that the area where the wind speed was increased 
behind the wind guide plate was different from the different dip angles of the plate. In general,the maximum wind 
speed occurred behind the plate for 1. 5 m,and the effect of increasing wind speed of the wind guide plate with 45? 
was significant behind the plate for 1. 5 m,that with 25? was significant behind the plate for 3. 0 m, and that with 
35? was significant behind the plate for 4. 5 m. The wind guide plate could be used to effectively increase the total 
sediment discharge behind the plate, in which the effect of increasing sediment discharge of the mid-angle wind 
guide plate in a range of 30? — 45? was more obvious. The effect of increasing sediment discharge of the wind guide 
plate with 45? was significant behind the plate for 1.5 m, that with 40? was significant behind the plate for 3. 0 m, 
that with 30? was significant behind the plate for 4. 5 m. 


Key words: wind guide plate; wind sand flow structure; mobile dune; sediment discharge ; Ulan Buh Desert 
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